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Com s'organitza el quadern?

Aquest quadern té la finalitat de comprovar els objectius assolits durant el curs i el grau
d’adquisicié de les competéencies basiques. Consta de 14 proves:

D 3 proves de nombres i calcul D 3 proves d'estadistica i probabilitat
D 3 proves d’algebra D 2 proves globals
D 3 proves de geometria

=== LES PROVES

Basades en |'avaluacié de diagnostic de competéncies basiques en Matematiques i en I'avaluacié
de la competéencia matematica del programa PISA, presenten l'estructura segiient:

L NOMBRES | CALCUL 1o

ﬁext de pal’tida. prova 1| La Pili i la Mili U

Autoavaluacio:
els meus resultats

- Taula per avaluar el
grau d'adquisicio
de la competencia
matematica.

- Taula per avaluar el
grau d'adquisicio
de les altres

competéncies. J

Deu activitats
sobre el text de
partida per abordar
les competéncies
basiques.

msss LA VALORACIO FINAL | L'INFORME D’AVALUACIO

Taules per valorar els resultats globals de tot el quadern i elaborar un informe final.

i6 de la

/Valoracié final

, .
Taula per integrar els Informe final d’avaluacié

resultats obtinguts en
el grau d'adquisicié
de les competencies
matematiques de les

Full d'anotacié individual
que completa el professor

o la professora en funcié de
I'autoavaluacio final i dirigida

14 proves. I/ T ; al pare, la mare o el tutor. /
7

= EL SOLUCIONARI

Plec extraible del quadern perqueé el professor decideixi si el deixa a disposicié de I'alumne o no.



m=== AUTOAVALUACIO DE LES PROVES

Al final de cada prova hi ha dues taules d'autoavaluacié: una per a la competéncia matematica i
una altra per a les altres competencies. Les completa I'alumne amb I'ajuda del solucionari, de la
manera seguent:

Competéncia matematica a Suma els punts de cada
activitat i obtindras la
puntuacio de la prova.

Consulta el ACTIVIDAD

solucionari i valora si 112134 56|78 9]10 TOTAL
la resposta en cada

activitatval 1,0,5 0

0 punts. 2= bm
2. Argumentar 5= Fes l'operacio

3. Comunicar -5= que s'hiindica
i obtindras la
[ 25= .
. L puntuacié de
Repeteix en cada L
-25= la competéncia
una de les caselles "
: matematica.
lliures de cada co- 2=
lumna l n i6
u ! alapu tuacio - /| a7
de l'activitat
corresponent.
J Suma els valors de cada fila. J

Les altres competéncies Consulta el
solucionari i
Comunicativa lingiiistica i audiovisual: llegeixo de forma comprensiva / posa-hl una x
textos i grafics relacionats amb el plantejament i la resolucié de problemes. st correspon.

Tractament de la informacié i competéncia digital: represento i interpreto diagrames
que mostren dades sobre esdeveniments de lI'entorn.

Social i ciutadana: utilitzo les matematiques per resoldre i interpretar problemes
d'economia, compres, viatges i oci.

Cada prova es relaciona amb tres
competéencies no matematiques.

ms== VALORACIO FINAL

’i 1l 6dela 6 3 2 2| Autoavaluacié de les altres competéncies

Trasllada la puntuacio
de cada prova (totes les
caselles A0, A1,A2..)ala
taula de la competencia

matematica. ,.m/

Completa la taula de les
altres competéncies amb les

X que hagis obtingut en les
autoavaluacions de cada prova.

Taules disponibles
també en format
digital a www.
ecasals.net




2 NOMBRES | CALCUL

PROVA 1 I La Pili i la Mili

Un dia gris de tardor, la diagonal d'un qua-
drat d'1 m de costat, anomenada Pili, es va
trobar amb I'area d’un cercle d’1 m de radi,
anomenada Mili. Les dues estaven molt
tristes: els seus amics de sempre, els nom-
bres que serveixen per comptar, les frac-
cions, els nombres negatius... fins i tot el
zero!, les havien exclos del grup per «irra-
cionals». La Mili i la Pili van arribar a una
conclusié: realment eren diferents dels al-
tres nombres.

1| Calcula quantval la Pili, utilitzant el teorema de Pitagores, i tria les respostes correctes:
a)\2

b) 1 4142 truncada en les deumil-lésimes

¢) — sil'arrodonim fins a les desenes

d)1 42 arrodonint a les centésimes

NN

2| Quin d'aquests nombres s'assembla més a la Mili?
a)3,

b) 3,

) 3,141

d) 3,15

HEnn



3|

4|

5]

LA PILI | LA MILI

Els nombres que serveixen per comptar sén els nombres naturals. Van ser els primers que es
van inventar i ja estan una mica cansats d’admetre com a nombres tots els que van aparei-
xent, aixi que, quan han vist passar la Pili i la Mili, han comencat a cridar: «Fora! No sou racio-
nals!». Canviar la redaccié d’aquest fragment per: "Les nostres protagonistes han reaccionat
disfressant-se" de nombres naturals, perd aviat han abandonat la idea perque senten que
«perden molt».

De quin nombre natural pot disfressar-se la Mili? | la Pili? Que és exactament el que perden
cada una si es disfressen de nombres naturals?

—Tinc una idea —diu la Mili a la Pili—. Ens trunquem en nombres de set xifres decimals i des-
prés...

—Ens passem a fraccié! —endevina emocionada la Pili, pensant-se que finalment aconseguiran
fer-se passar per nombres racionals.

Tal com es diu en el dialeg, quines fraccions «disfressaran» la Mili i la Pili de nombres racionals?

Encara que la Pili i la Mili han decidit mostrar-se en I'univers dels nombres racionals disfressades de
fraccio, a la nit adopten la seva veritable identitat. Llavors juguen a fer operacions matematiques
entre si. Per exemple, una vegada van fer el segiient:

3Mili - (Pili + 1) - (Pili = 1) - (2Mili)™
Aixi es van adonar que de vegades si operaven entre si podien obtenir, sense haver d'enganyar nin-

gy, un autentic nombre racional. De quin nombre racional es tracta en aquesta ocasio? Indica les
operacions.

Inojes |

S9IqUION




Nombres

i calcul

LA PILI | LA MILI

6| Enelsegment de la recta real comprés entre els nombres -1 i 3, marca amb una creu les fraccions
de denominador 1, les fraccions de denominador 2 i les fraccions de denominador 3. Després, en-

cercla els nombres enters.

A la vista del resultat i tenint en compte que un nombre racional és aquell que es pot convertir en
una fraccié, pots afirmar que qualsevol nombre enter és un nombre racional? | que qualsevol nom-
bre racional és un nombre enter? Raona la resposta.

o .

—_
N
w Tt

-1

7| Dibuixa la Pili en el mateix segment. Per fer-ho, tingues en compte que la seva caracteristica fona-
mental és ser la diagonal d'un quadrat d’1 m de costat. Explica com ho has fet.

_—
N —+
W -+

-1 0

8| LaPilité unarepresentacio grafica en el segment. Quants nombres irracionals com ella creus que hi
ha en el segment? | quants nombres racionals? Fes una reflexié sobre l'infinit i escriu-la (no tinguis
por de dir «coses rares»: l'infinit de vegades es comporta d'una manera molt estranya).

9| La Mili, veient que la Pili té un procediment per ser dibuixada amb exactitud sobre la recta real,
també vol que algu la dibuixi sense truncar-la ni convertir-la en fraccio. Ajuda-lai explica les dificul-

tats que hi trobes.




LA PILI | LA MILI

10 | Aixi, veient que els nombres irracionals com la Mili o la Pili eren tants i tan variats, algu va tenir una
idea: crear els nombres reals. Sembla que aixo deixa en calma l'univers dels nombres, pero no...
Intenta resoldre I'equacié x* + 1 = 0. Obtens un nombre real? Raona la resposta.

AUTOAVALUACIO: els meus resultats

m== COMPETENCIES MATEMATIQUES AVALUADES

Consulta el solucionari i completa la taula.

ACTIVITAT
1123 |4 5|6 |7 |8]|9]|10 TOTAL

PUNTUACIO AO
1. Pensar i raonar -3,33= A1
2. Argumentar 5= A2
3. Comunicar -25= A3
4. Modelitzar 5= A4
5. Plantejar i resoldre problemes -10= A5
6. Representar 5= A6
7. Utilitzar llenguatge simbolic 5= A7

me== | ES ALTRES COMPETENCIES

Amb l'ajuda del professor, avalua el grau d'assoliment de les altres competéncies. Marca amb
una X on correspongui.

Comunicativa lingiiistica i audiovisual: expresso mitjancant el llenguatge oral i escrit
la formulacié i I'expressié d'idees.

Tractament de lainformacioé i competéncia digital: represento i interpreto diagrames
gue mostren dades sobre esdeveniments de I'entorn.

Aprendre a aprendre: aplico estratégies de resolucié de problemes.

Inojes |
SaIqUION




2 NOMBRES | CALCUL

PROVA 2 I La particula punyetera

1]

2|

Com ja saps, la matéria esta composta
per atoms. Sovint es representa I'atom
com una espécie de sistema solar en mi-
niatura. Al nucli hi habiten els protons
i els neutrons i, orbitant al seu al voltant
com satellits, giren els electrons.

La massa de l'electré és de 9,11 - 10728 g, la massa del prot6 és d’ 1,67 - 10* g i la massa del neutré
ésd’' 1,67 - 107 kg. Assenyala la resposta correcta (vés amb compte amb el canvi d'unitats):

D a) Lelectré pesa més que el proto.
D b) El proté pesa més que el neutro.
D ¢) El proté i el neutrd pesen el mateix.

D d) El neutré pesa més que el proté.

Els protons estan compostos per particules encara més petites: els quarks. Completa aquesta tau-
la amb els sis tipus de quarks, sabent que el més lleuger és el quark baix, que pesa 470 vegades
menys que un proto, i que el més pesant és el quark cim, que té una massa 180 vegades superior a
la d’un proté (fes servir la notacié cientifica).

Tipus de quark Massa
Baix
Dalt 831-10%¢g
Encantat 2,05-10% kg
Estrany 142,61 -103°kg
Cim
Fons 7,13-10?% kg




LA PARTICULA PUNYETERA

3| Utilitzant les dades de les masses donades, argumenta a favor o en contra de I'afirmacié seguent:
«Un proto esta format per dos quarks dalt i un quark baix».

Inojes |
SaIqUION

4| Imagina't que en un laboratori pots construir una particula formada per quarks, amb les condicions
seguents:

« Has d'utilitzar solament quarks dalt, quarks encantats i quarks estranys.
« Pots fer servir com a molt 7 quarks.
« La particula resultant ha de tenir la massa més gran possible.

Calcula la massa d’aquesta particula i raona la resposta.

5| Elscientifics utilitzen una expressié per poder visualitzar la diferéncia de grandaria entre un electré
i un quark: «Si un electré fos una balena, un quark seria una sardina». Seguint aquesta relacié de
proporcio, podries ser tu alguna particula elemental? Quina? Raona la resposta.

6| Elboso de Higgs és una particula més petita que l'electré. Lanomenen «la particula de Déu», per-
qué encara que originalment se li va posar el sobrenom de «the goddamn particle» (la particula
punyetera), I'editor de I'article va canviar el terme per «the God particle».

En qualsevol cas, la massa d'un bosé de Higgs és d’'1,25 - 1072 g. Quantes vegades més gran és el
neutrdé que el bosé de Higgs? Indica'n els calculs.




Nombres

i calcul

7|

9|

LA PARTICULA PUNYETERA

Per detectar el bos6 de Higgs es va necessitar, encara que pugui semblar paradoxal, una maquina
enorme: un accelerador de particules anomenat LHC. L'LHC és dins d’un tunel cilindric de 3 m de
diametre que forma una gran circumferéncia.

=/d= CMS

ALICE

Se sap que, a la velocitat de la llum (300000 km/s), un prot6 faria 11 245 voltes a I'LHC en 1 5. Quina
longitud de circumferéncia té I'LHC?

| | a)26680m
D b) Aproximadament 27 km
D ¢) Les respostes a) i b) sén correctes

d) Cap de les anteriors

Una particula subatomica, en fer una volta completa a lI'accelerador de particules, multiplica la seva
velocitat. Totes les particules surten del punt ATLAS i fan voltes a tot el circuit.

Suposem que un protd porta una velocitat P quan passa per quarta vegada pel punt ATLAS, i que
un electré va a una velocitat £ quan passa per tercera vegada pel punt ATLAS. Amb quina velocitat
van sortir les particules del punt ATLAS?

Lequip de treball, format per 6 000 cientifics, va treballar durament en la deteccié del bosé de Higgs.
Durant els tres anys que va durar la investigacio, la tercera part dels cientifics dedicava la tercera
part del seu temps a aquesta tasca, la meitat li dedicava les dues terceres parts del tempsii la resta hi
dedicava 8 h diaries.

Es pot afirmar que els 6 000 cientifics van necessitar en total més de 50 milions d’hores de treball?
Raona la resposta.



LA PARTICULA PUNYETERA

10 | Representa de manera esquematica a escala l'accelerador de particules respecte d’'un camp de
futbol.

AUTOAVALUACIO: els meus resultats

m== COMPETENCIES MATEMATIQUES AVALUADES

Consulta el solucionari i completa la taula.

ACTIVITAT
112 (34|56 |7 /|8]9]/10 TOTAL

PUNTUACIO AO
1. Pensar i raonar 2= A1
2. Argumentar 5= A2
3. Comunicar 5= A3
4. Modelitzar -10= A4
5. Plantejar i resoldre problemes -25= A5
6. Representar -10= A6
7. Utilitzar llenguatge simbolic -25= A7

me== | ES ALTRES COMPETENCIES

Amb l'ajuda del professor, avalua el grau d’assoliment de les altres competéncies. Marca amb
una X on correspongui.

Coneixement i interaccio amb el mén fisic: utilitzo el llenguatge matematic per
guantificar fenomens naturals.

Social i ciutadana: utilitzo les matematiques per resoldre i interpretar problemes
d’economia, compres, viatges i oci.

Artistica i cultural: quantifico i represento fendmens artistics i culturals.






