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¢Como se organiza el cuaderno?

Este cuaderno tiene la finalidad de comprobar los objetivos alcanzados en el curso y el grado
de adquisicion de las competencias basicas. Consta de 14 pruebas:

D 3 pruebas de numeros y calculo D 3 pruebas de estadistica y probabilidad
D 3 pruebas de dlgebra D 2 pruebas globales
D 3 pruebas de geometria

m=== LAS PRUEBAS

Basadas en la Evaluacién de diagnéstico de competencias basicas en Matematicas y en la Eva-
luacién de la competencia matematica de PISA, presentan la siguiente estructura:

L NUMEROS Y CALCULO 1005 sgun o

Fl'exto de partida. rruca | iy i .

Autoevaluacion:
mis resultados

- Tabla para evaluar el
grado de adquisicion
de la competencia
matematica.

- Tabla para evaluar el
grado de adquisicion
de las demas

competencias. J

Diez actividades
sobre el texto de
partida para abordar
las competencias
basicas.

mess LA VALORACION FINALY EL INFORME DE EVALUACION

Tablas para valorar los resultados globales de todo el cuaderno y elaborar un informe final.

i6n de la

,,,,,,

......

/Valoracic'm final | ™

Tabla para aunar los Informe final de evaluacion

resultados obtenidos
en el grado de e

adquisicion de las i profesora en funcién de la
competencias basicas |fs autoevaluacion final y dirigida

delas 14 pruebas. : ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ] al padre, a la madre o tutor. /

—

Hoja de anotacién individual
que completa el profesor o

= EL SOLUCIONARIO

Extraible del cuaderno para que el profesor decida si lo deja o no a disposicion del alumno.



éComo se completan las tablas de autoevaluacion?

m=== AUTOEVALUACION DE LAS PRUEBAS

Al final de cada prueba figuran dos tablas de autoevaluacion: una para la competencia matemati-
cay otra para las demas competencias. Las completa el alumno con la ayuda del solucionario, de
la siguiente manera:

Competencia matematica g/Suma los puntos de cada
actividad y obtendras la

puntuacion de la prueba.
Consulta el ACTIVIDAD
solucionario y valora 11213 4 516!l 7181]09]10 TOTAL
si la respuesta en
pu ™ N A0
cada actividad vale
1,0,5 0 0 puntos. 2= pdx1
2. Argumentar 5= Realiza la
3. Comunicar 5= operacion indicada
y obtendras la

puntuacion de
-25= la competencia
matematica.

Repite en cada una
de las celdas libres
de cada columna 2=
la puntuacién
de la actividad

/
correspondiente.
Suma los valores de cada fila.

— -10= / A7

Consulta el
solucionarioy

Las demas competencias

Comunicativa linglistica: leo de forma comprensiva de textos y graficos / pon una Xx:si
relacionados con el planteamiento y resolucién de problemas. corresponde.

Tratamiento de la informacion y competencia digital: represento e interpreto
diagramas de que representan datos sobre acontecimientos del entorno.

Social y ciudadana: uso las matematicas para resolver e interpretar problemas de
economia, compras, viajes y ocio.

Cada prueba se relaciona con tres
competencias no matematicas.

== VALORACION FINAL

[

2| Autoevaluacién de las demés competencias

Traslada la puntuacién
de cada prueba (todas las
celdas A0, A1,A2...)ala
tabla de la competencia
matematica.

Tablas también
disponibles en
formato digital en
www.ecasals.net

ssrs
asas
| e

PrUEBATY

Completa la tabla de las demas
competencias con las X obtenidas
en las autoevaluaciones de cada
prueba.




0 NUMEROS Y CALCULO

PRUEBA 1 I Pili y Mili

Un dia gris de otoio, la diagonal de un
cuadrado de lado 1 m, llamada Pili, se en-
contré con el area de un circulo de radio
1m, llamada Mili. Ambas estaban muy tris-
tes: sus amigos de siempre, los niumeros
que sirven para contar, las fracciones, los
numeros negativos... jincluso el cerol, las
habian echado del grupo por «irraciona-
les». Mili y Pili llegaron a una conclusién:
realmente eran distintas a los demas nu-
meros.

1| Calcula cuanto vale Pili, utilizando el teorema de Pitagoras, y elige las respuestas correctas:
a)\2
b) 1 4142 truncada en las diezmilésimas

¢) — sila redondeamos hasta las décimas

NN

d)1 42 redondeando en las centésimas

2| ;Cual de los siguientes nimeros se parece mas a Mili?
a)3,

b) 3,

c) 3,141

d) 3,15

HEnn



3|

4|

5]

PILI' Y MILI

Los numeros que sirven para contar son los numeros naturales. Fueron los primeros que se
inventaron y estan ya un poco cansados de admitir como ndmeros a todos los que van apa-
reciendo, asi que, cuando han visto pasar a Pili y a Mili, han comenzado a gritar: «jFuera! jNo
sois racionales!». La reaccion de nuestras protagonistas ha sido la de disfrazarse de nimeros
naturales, pero pronto han abandonado la idea porque sienten que «pierden demasiado».

;De qué numero natural puede disfrazarse Mili? ;Y Pili? ;Qué es exactamente lo que pierden
cada una al disfrazarse de niumeros naturales?

—Tengo una idea —le dice Mili a Pili—. Nos truncamos en nimeros de siete cifras decimales
y después...

—iNos pasamos a fraccién! —adivina emocionada Pili, creyendo que al fin conseguirdn hacerse
pasar por nimeros racionales.

Tal y como se dice en el didlogo, ;qué fracciones «disfrazaran» a Mili y a Pili de numeros racio-
nales?

Aunque Pili y Mili han decidido mostrarse en el universo de los nUmeros racionales disfrazadas de
fraccidn, por las noches adoptan su verdadera identidad. Entonces juegan a hacer operaciones
matematicas entre si. Por ejemplo, una vez hicieron lo siguiente:

3Mili - (Pili + 1) - (Pili - 1) - (2Mili)”

Asi se dieron cuenta de que, a veces, operando entre si, podian obtener, sin trampa ni cartén, un au-
téntico numero racional. ;De qué nimero racional se trata en esta ocasion? Indica las operaciones.

onojea A
soJawnN




Nameros y

calculo

PILI'Y MILI

6| En el segmento de la recta real comprendido entre los nimeros -1 y 3, marca con una cruz las
fracciones de denominador 1, las fracciones de denominador 2 y las fracciones de denominador 3.
Después, sefala con un circulo los nimeros enteros.

A la vista del resultado y teniendo en cuenta que un nimero racional es aquel que se puede con-
vertir en una fraccidn, ;puedes afirmar que todo nimero entero es un nimero racional? ;Y que
todo numero racional es un nimero entero? Razona la respuesta.

2 3

P =

-1 0

7| Dibuja a Pili en el mismo segmento. Para ello, ten en cuenta que su caracteristica fundamental es
ser la diagonal de un cuadrado de lado 1 m. Explica cdmo lo has hecho.

-1 0 1 2 3

8| Pili tiene una representacion grafica en el segmento. ;Cuantos nimeros irracionales como ella
crees que hay en el segmento? ;Y cudntos numeros racionales? Haz una reflexién sobre el infinito
y escribela (no temas decir «cosas raras»: el infinito a veces se comporta de un modo muy extraio).

9| Mili, viendo que Pili tiene un procedimiento para ser dibujada con exactitud sobre la recta real,
también quiere que alguien la dibuje, sin truncarla ni convertirla en fraccién. Ayudala y explica las
dificultades que encuentras.




PILI' Y MILI

10 | Asi, viendo que los numeros irracionales como Mili o Pili eran tantos y tan variados, alguien tuvo
una idea: crear el conjunto de los nimeros reales. Parece que esto deja en calma el universo de los
nuimeros, pero no... Intenta resolver la ecuacion x2 + 1 = 0. ;Obtienes un numero real? Razona la
respuesta.

AUTOEVALUACION: mis resultados

=== COMPETENCIAS MATEMATICAS EVALUADAS

Consulta el solucionario y completa la tabla.

ACTIVIDAD
1123 |4 5|6 |7 |8|9]|10 TOTAL

PUNTUACION AO
1. Pensar y razonar -3,33= A1
2. Argumentar 5= A2
3. Comunicar -25= A3
4. Modelar 5= A4
5. Plantear y resolver problemas -10= A5
6. Representar 5= A6
7. Usar lenguaje simbélico -5= A7

m== | AS DEMAS COMPETENCIAS

Con la ayuda del profesor, evalta el grado de consecucién de las demdas competencias. Marca
con una x donde corresponda.

Comunicativa y lingiiistica: expreso mediante el lenguaje oral y escrito la formulacién
y expresion de ideas.

Tratamiento de la informacion y competencia digital: represento e interpreto
diagramas que muestran datos sobre acontecimientos del entorno.

Aprender a aprender: aplico estrategias de resoluciéon de problemas.

onojea A
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0 NUMEROS Y CALCULO

PRUEBA 2 I La particula punetera

1]

2|

Como sabes, la materia estd compuesta
por atomos. A menudo se representa
el &tomo como una especie de sistema
solar en miniatura. En el nucleo habitan
los protones y los neutrones, y, orbitan-
do a su alrededor como satélites, giran
los electrones.

La masa del electréon esde 9,11 - 1072 g; la masa del protén es de 1,67 - 10 g; y la masa del neutrén
es de 1,67 - 10?7 kg. Sefala la respuesta correcta (cuidado con el cambio de unidades):

D a) El electrén pesa mas que el protén.
D b) El protdn pesa mas que el neutron.
D ) El protén y el neutrén pesan lo mismo.

d) El neutrén pesa mas que el protén.

Los protones estan compuestos por particulas aun mas pequenas: los quarks. Completa la siguien-
te tabla con los seis tipos de quarks sabiendo que el mas ligero es el quark abajo, que pesa 470 ve-
ces menos que un protdn, y el mas pesado es el quark cima, que tiene una masa 180 veces superior
a la de un protén (usa la notacién cientifica).

Tipo de quark Masa
Abajo
Arriba 831-10%¢g
Encantado 2,05-10% kg
Extrafio 142,61- 103 kg
Cima
Fondo 7,13-10?% kg




LA PARTICULA PUNETERA

3| Argumenta a favor o en contra de la siguiente afirmacién, usando los datos de las masas dados:
«Un protoén esta formado por dos quarks arriba y un quark abajo».

4| Imaginate que puedes construir en un laboratorio una particula formada por quarks, de modo que:

« Debes utilizar solo quarks arriba, quarks encantados y quarks extrafos.
« Puedes usar como mucho 7 quarks.
« La particula resultante debe tener la mayor masa posible.

Calcula la masa de dicha particula y razona la respuesta.

5| Los cientificos utilizan una expresion para poder visualizar la diferencia de tamaiio entre un elec-
trén y un quark: «Si un electrén fuera una ballena, un quark seria una sardina». Siguiendo con esta
relacién de proporcion, ;jpodrias ser tu alguna particula elemental? ;Cual? Razona la respuesta.

6| Elboson de Higgs es una particula mas pequeia que el electrén. La llaman «la particula Dios» por-
que aunque originalmente se le puso el mote de «the goddamn patrticle» (la particula purietera), el
editor del articulo cambié el término por «the God particle».

En cualquier caso, la masa de un bosén de Higgs es de 1,25 - 107 g. ;Cudntas veces mayor es el
neutrén que el bosén de Higgs? Indica los calculos.

onojea A
soJawnN




LA PARTICULA PUNETERA

7| Paradetectar el bosén de Higgs se necesitd, aunque pueda parecer paraddjico, una maquina enor-
me: un acelerador de particulas llamado LHC. El LHC se asienta en un tunel cilindrico de 3 m de
didmetro que forma una gran circunferencia.

=/d= CMS

Nameros y
calculo

ALICE

Se sabe que, a la velocidad de la luz (300 000 km/s), un protén daria 11 245 vueltas al LHC en 1 s.
;Qué longitud de circunferencia tiene el LHC?

a) 26680 m

¢) Las respuestas a) y b) son correctas

[]
D b) Aproximadamente 27 km
[]
[]

d) Ninguna de las anteriores

8| Una particula subatomica, al dar una vuelta completa al acelerador de particulas, multiplica su
velocidad. Todas las particulas salen del punto ATLAS y dan vueltas a todo el circuito.

Supongamos que un protén lleva una velocidad P cuando pasa por cuarta vez por el punto ATLAS,
y que un electréon va a una velocidad E cuando pasa por tercera vez por el punto ATLAS. ;Con qué
velocidad salieron las particulas del punto ATLAS?

9| Elequipo de trabajo, formado por 6 000 cientificos, trabajé duramente en la deteccién del boson de
Higgs. Durante los tres afios que durd la investigacion, la tercera parte dedicaba la tercera parte su
tiempo a esta tarea, la mitad le dedicaba las dos terceras partes del tiempo y el resto dedicaba 8 h
diarias.

:Se puede afirmar que los 6 000 cientificos necesitaron en total mas de 50 millones de horas de
trabajo? Razona la respuesta.



LA PARTICULA PUNETERA

10 | Representa de modo esquematico a escala el acelerador de particulas frente a un campo de futbol.

AUTOEVALUACION: mis resultados

=== COMPETENCIAS MATEMATICAS EVALUADAS

Consulta el solucionario y completa la tabla.

ACTIVIDAD
112 (3 4|5|6|7|8|9]/10 TOTAL

PUNTUACION AO
1. Pensar y razonar 2= A1
2. Argumentar 5= A2
3. Comunicar 5= A3
4. Modelar .10= Ad
5. Plantear y resolver problemas -25= A5
6. Representar -10= A6
7. Usar lenguaje simbdlico -25= A7

m== | AS DEMAS COMPETENCIAS

Con la ayuda del profesor, evalta el grado de consecucién de las demdas competencias. Marca
con una x donde corresponda.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico: uso el lenguaje matematico para
cuantificar fenémenos naturales.

Social y ciudadana: uso las matematicas para resolver e interpretar problemas de
economia, compras, viajes y ocio.

Cultural y artistica: cuantifico y represento fendmenos artisticos y culturales.






